Entfetten im richtigen Takt

Takt-Entfettungsanlagen sind haufig das Nadelohr in Beschichtungs-
linien. Doch mit dem richtigen Anlagenkonzept laBt sich heute in
Takt-Anlagen durchaus effektiv und wirtschaftlich auf waBriger Basis

reinigen.

vor

bestehenden Takt-Beschichtungslinie

stehen  Anlagenbetreiber

dem Problem, in ihrer
Durchsatz- und Qualititssteigerungen
bewerkstelligen zu miissen. Nahezu
ebensooft kapitulieren Planungsteams
vor dieser Aufgabenstellung, und man
gibt sich auf der Betreiberseite mehr
oder weniger zwangsliufig mit subal-
terner Technik zufrieden.

AuBer "Qualititssteigerung"
Verbalebene bleiben von der "preis-

auf
giinstigen" Anlageninvestition dann
nur noch die hohen Betriebskosten.
Der Leuchtenhersteller Regiolux
in Konigsberg/Bayern stand vor einem
ATL-
Beschichtungslinien sollte der Aus-
FCKW-Entfet-
tungsanlagen gegen wilrige Systeme

solchen Problem. In zwei

tausch vorhandener

mit Durchsatz- und Qualitdtssteige-
rung verbunden werden.

In Vorgesprichen zur Verfahrens-
festlegung und Systemauswahl wurden
mehrere Chemikalienlieferanten und
Anlagenhersteller zu Rate gezogen und
zu Angebotsvorschligen aufgefordert.
Hierbei stellte sich heraus, dal3 — mit
Blick auf den geringen Platzbedarf —
nur eine Mehrkammer-Takt-Entfet-
tungsanlage alkalisch-wiBriger
Basis in die bestehende Beschich-
tungslinie integrierbar ist.

auf

Aufgrund dieser nicht unproblema-
tischen Anlagentechnologie rechnete
man mit Realisierungs- und Umset-
zungsschwierigkeiten. Befiirchtet wur-
den die bekannten hohen Aufkommen
von Spiil- beziehungsweise Abwasser
und die eventuell nicht zu rechtferti-

Entfettungsbad mit "selbstschwimmendem" Abschépfgerdt fir den Olaustrag

genden Chemikalienverbriuche auf-
grund hoher Entfettungsbadverschlep-
pung. Auch schien mit der Feststellung
dieser Realisierungsprobleme klar, daf3
die vielen Nachteile eher Qualititsver-
luste als Qualititssteigerungen mit sich
brachten.
Die
Konigsberg lieBen sich jedoch davon

Leuchten-Spezialisten  in
nicht entmutigen. Gemeinsam mit
einem sach- und fachkompetenten
Anlagenhersteller wurden anhand von
Projektierungszeichnungen und Ver-
fahrens-Schemata die Kiriterien der
Anlage festgelegt.

Der Anlagenbetreiber setzte dabei
folgende Priorititen:
O effektiver Reinigungsgrad
O abwasserfreier ProzeBwasserkreis-
lauf

O Verfiigbarkeit fiir 3-Schicht-Betrieb

Chemikalien- und Wasser-

verbrauch reduzieren
|

In Zusammenhang mit dem erziel-
baren  Reinigungs-/Entfettungsgrad
stehen bekanntlich Spriihleistung und
Auslegung des Spritz-Diisensystems,
Anzahl und Positionierung der Spiil-
stufen sowie die FlieBwasservolumina
fiir die Spiilzonen und last not least die
Auswahl der Reinigungsprodukte. Dal3
deshalb ein reversierbares, leistungs-
starkes Diisensystem gemidll den
Beaufschlagungskriterien von Durch-
laufsystemen einzurichten sei, war
schon bei Systemfestlegung klar und
somit keine neue Erfindung.

Das Hauptproblem bestand viel-
mehr darin, dem von Kammer-"Taktan-
lagen  bekannten  FlieBwasserver-
brauch aufgrund der hohen Chemikali-
enverschleppung in die Folgebider
(Spiilen I und II) einerseits entgegen-
zuwirken, andererseits mit weniger
FlieBwasseraufwand ein Maximum an
Spiilqualitit zu erreichen.

Desweiteren erforderte die Proze(3-

wasser-Kreislauffithrung  in  diesem
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Zusammenhang, jede Moglichkeit zur
FlieBwassereinsparung ~ wahrzuneh-

men, um so mit relativ Kkleinen
Schmutzwasser-Aufarbeitungsmengen
rechnen zu kénnen.

Aufgrund der stark befetteten Teile
war die Olsittigung des Entfettungsba-
des noch ein zusitzliches Problem. Es
sollten hierzu einfache, jedoch wir-
kungsvolle Olaustragungsgerite, mit-
tels derer die Ole und Fette automa-
tisch vom Entfettungsbadspiegel auf-
genommen werden kdnnen, installiert
werden. Die bekannten Gerite konn-
ten zum Beispiel wegen mangelhafter
Fette
und unzureichendem Primirfliissig-
(mit Ol
Fliissigkeitsphase) nicht zum Einsatz

Erfassung aufschwimmender

keitseinzug angereicherte
kommen, so daf3 auch dieses Problem
vom Anlagenhersteller — abgestimmt
auf die Reinigungsprodukte und die
Gesamtkonzeption der Anlage — gelost
werden mufte.

Durch die so definierte Aufgaben-
stellung und die vorgegebenen Kriteri-
en wurden folgende Forderungen an
die Reinigungsprodukte gestellt:

O Erzielung des gewiinschten Reini-
gungsgrades bei minimalem Chemi-

kalienverbrauch

0 Eignung des Reinigers fiir die spezi-
elle  Badpflegetechnik  (gutes
Demulgierverhalten)

O Auslegung der Produkte fiir die
geplante ProzeBwasserkreislauffiih-
rung iiber Verdampfer
MaBgeblich fiir das Reinigungser-

gebnis sind neben der Produktkonzep-

tion die Behandlungszeit, die Tempe-
ratur sowie die Anwendungskonzentra-
tion.

Abstimmmung des Reinigers

auf die Anlage
—

Dabei ist die Abstimmung des Rei-
nigers auf die speziellen Anlagenpara-
meter von entscheidender Wichtigkeit.
Aufgrund der gegebenen Verschmut-
zungen und der gewiinschten Sauber-
keit ist ein Produkt auf Phosphatbasis,
das im mild-alkalischen pH-Bereich
arbeitet, in diesem Fall das geeignete
Reinigungsmittel. Dadurch ist eine
ausreichende Schaumarmut fiir Spritz-
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Die Anlagen-Bedienseite mit Umwélzaggregaten an den Behandlungsbédern

systeme gegeben sowie die Kreislauf-
fiihrung mittels Verdampfer moglich,
so daf} eine wirkungsvolle Wasserriick-
fiihrung erreicht werden kann.

Die Weiterbehandlung der 'Teile
nach dem Reinigen erfordert einen
ausreichenden, temporiren Korrosi-
onsschutz und eine vorbereitete Ober-
fliche fiir die nachfolgende ATL-
Tauchlackierung.

Zur Vermeidung der Chemikalien-
Ver-
Entfettungsbades

austragung  beziehungsweise
schleppung  des
durch Haft- und Tropfwasser wurde

bereits nach dem Entfetten eine erste

Ringspiilstufe eingerichtet, die am
Auslauf der Entfettungs-Spritzkammer
installiert ist. Bei dem Wechsel der Tei-
le-Chargen von der Entfettungskam-
mer in die Spiil-Spritzkammer I wer-
den dadurch die Teileflichen mit Spiil-
wasser aus Spiilbad I beaufschlagt. Das
durch diesen Spiilvorgang durch die
schnelle Forderung (6 m/min.) in die
Spiilkammer 1 verschleppte und mit
Chemikalien hochbelastete Tropfwas-
ser wird {iber eine Zwischenwanne mit
programmgesteuerter  Riickfiithrauto-
matik in das Entfettungsbad zuriickge-
fiihre.



Das in dieser ersten Ringspiilstufe
verbrauchte Spiilwasser dient dariiber
hinaus dem Ausgleich der Entfettungs-
badverluste
gung).

Analog dieser Vorspiilstufe folgt

(Dampfschwadenabsau-

eine zweite Ringspiilstufe — wihrend
des 'Iransporttaktes — von Spiil-Spritz-
kammer I in Spiil-Spritzkammer II.
Mit diesen beiden Ringspiilstufen, den
Umwilzspiilkammern und dem VE-
Wasser-AbschluBspiilring konnten der
FlieBwasser-Bedarfsberechnung  fiinf
kaskadenartige Spiilstufen zugrunde
gelegt werden, obgleich nur Platz fiir
zwel Spiilkammern vorhanden war.

Gute Ideen fir die

Entfettungsbadpflege
|

Grundvoraussetzung fiir die Stand-
zeitverlingerung des Entfettungsba-
des ist eine optimale Badpflege. Die
Entfettungsbider vieler vorher besich-
tigter Referenz-Anlagen waren zu
klein und flach und ohne Riicklaufbs-
den und Zwischenwannen unter den
Diisenstocken ausgefiihrt, so dall die
Entfettungsfliissigkeit in den offenen
Badspiegel direkt zuriickfallen konnte.
Schaumbildung und ebenso unnétige
Badunruhe wurden auf diese Weise
gefordert. Allein die bis dahin gesichte-
ten Funktionsunzulidnglichkeiten fiihr-
ten jeden Gedanken an Badpflege mit-
tels einfacher Gerdte ad absurdum.
Durch diese Erkenntnis des Anwen-
ders und mit den Erfahrungen des An-
lagenherstellers konnten jedoch auch
die Voraussetzungen fiir eine sinnvolle
Badpflege geschaffen werden.

Die Badpflege wurde durch viele
konstruktive Einbauten und verfah-
renstechnisch klare Problemldsungen
moglich. Das Ol-Abschopfgerit wurde
vollig neu entwickelt: Das Gerdt wird
an einen flexiblen Schlauch angeschlos-
sen und auf den Entfettungsbadspiegel
aufgelegt. Ohne jegliches Zubehor wird
so das Ol mittels des selbstschwimmen-
den Gerites in Schopfintervallen sehr
wirkungsvoll und automatisch vom
Badspiegel abgeschopft.

Um die gewiinschte Standzeit des
Bades zu erreichen, wurde bei der
Wahl des eingesetzten Reinigers auf

ein gutes Demulgierverhalten sowie
Da-
durch kann zusammen mit der einfa-

Feststoffabtrennung  geachtet.

chen Abschopftechnik und dem nach-
geschalteten

Koaleszenzabscheider eine sehr wir-
kungsvolle Abtrennung von Olen und
cine Feststoffseparation erreicht wer-
den. Dies ist fiir eine lange Standzeit
der Bider eine Grundvoraussetzung.

Aufgrund der gewiinschten guten
Flotation der Olphase kann in Verbin-
dung mit dem installierten Olab-
schopfgerit gezielt an der Oberfliche
des Bades die mit Ol angereicherte
Fliissigkeitsphase abgeschopft und
dem Olabscheider zugefiihrt werden.
Ein ausreichender Demulgiereffekt
wird bereits allein mit dem Reiniger
erzielt, kann jedoch durch Zugabe von
speziellen Additiven bei Bedarf noch
verstirkt werden. Durch die gezielte
Flissigkeitsfithrung  innerhalb  der
Anlage wird das Reemulgieren der flo-
tierten Phase durch zuriicklaufende

Flissigkeit wirkungsvoll verhindert.

Kreislauffihrung

des ProzeBwassers
|

Durch die getroffenen MaBlnahmen
zur Verhinderung der Badverschlep-
pung und fiir die Entfettungsbadpfle-
ge waren auch simtliche anlagentech-
gegeben,
um eine Schmutzwasseraufbereitung
durch  Destillation
koénnen.

Fir die
fiihrung war von Bedeutung, daf3 in

nischen Voraussetzungen
installieren zu
ProzeBBwasserkreislauf-

den Spiilbdidern Destillat gefahren
wird. Die FlieBwasserbilanz stellt sich
in diesem Zusammenhang so dar, daf3
beide Spiilbdder - je nach Flichen-
durchsatzleistung - mehr oder weniger
(bis gegen "Nullvolumen") tiberlaufen
konnen. Der Kaskadeneffekt bleibt
hierbei immer durch den Betrieb der
programmgesteuerten Iransporttakt-
Spiilstufen gewihrleistet. Bei diesem
ProzeBwasser- Kreislaufprinzip muf3
vom Anwender nur auf die Volumen-
Einstellung der VE-AbschluBspiilstufe
geachtet werden. Alle iibrigen Kreis-
laufelemente beschrinken sich auf ein-
fache Kontroll- und Wartungsvorginge.

Bei der ProzeBwasserfithrung im
Kreislauf ist auBerdem zu beachten,
daB3 im Reiniger keine leichtfliichtigen
Bestandteile enthalten sind, die sich
durch Riickfithrung des Kondensates
in der Spiilzone anreichern konnten.
Weiterhin ist das Schaumverhalten im
Verdampfer zu beriicksichtigen. Bei-
den Anforderungen tragen die gewihl-
ten Produkte Rechnung; sie sind opti-
mal fiir den Kreislaufprozef3 geeignet.

Der Neuansatz in Kammer 1 erfolgt
mit Destillat aus dem Verdampfer,
auch die Spiilbider werden daraus
gespeist. Die erzielte Leitfihigkeit des
Destillats schwankt zwischen 200 und
300 pS/cm. Die Reinigungsmittel in
Kammer 1 und 3 werden automatisch
iiber ecine zeitgesteuerte Dosierein-
richtung nachgegeben.

Diese Eigenschaften der Reini-
gungs-Produkte, Demulgierverhalten,
Schaumarmut im Verdampfer und eine
geringere Fliichtigkeit sind Vorausset-
zung fiir den Einsatz neuer Verfahren
mit Kreislauffithrung. In Abstimmung
mit der ausgewihlten Anlagentechnik
ermoglichen sie eine wirtschaftliche
ProzeBwasser-Kreislauffithrung.

Selbst bei 3-Schicht-Betrieb schafft
ein Destillationsgerit mit einer Lei-
stung von 35 l/h die Schmutzwasser-
aufbereitung. 5 bis 10% der Schmutz-
wasser-Aufbereitungsmenge  werden
hierbei von dem Gerit als zu entsor-
gender Riickstand ausgestof3en.

Dieses Beispiel der Zusammenarbeit
zwischen Anlagenbetreiber, Chemikali-
enlieferanten und Anlagenhersteller ist
ein eindeutiges Ja fiir die Reinigung auf
wiBriger Basis; vor allem jedoch soll die-
ses Beispiel deutlich machen, daf3 alle
bekannten Argumente gegen Kammer-
Takt-Anlagensysteme mittlerweile
iiberholt sind. Allerdings ist und bleibt
die Durchsatzleistung — die bei Taktan-
lagen logischerweise immer eine stirke-
re Rolle spielt als bei Durchlaufsyste-
men — noch ein Schwachpunkt. Das
dndert jedoch nichts daran, daf3 es sich
bei dieser Entfettungsanlage fiir die
industrielle Anwendung um eine sehr
effektive und umweltfreundliche Ent-
wicklung handelt. [
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